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Zur Kenntnis der Zusammenhange 
zwischen Konstitution und oberf lachenaktiven 

Eigenschaften von Al kylan-ylsulbonaten. IV l) 

Von FRIEDRICH ASINGER, WERNER BEEGER~), EGON FANGHANEL 2, und 
KLAUS R. MULLER~) 

Mit 3 Abbildungen 

Inhaltsiibersicht 
Die Beziehungen zwischen den physikalisch-chemischen Eigenschaften (Oberflachen- 

spannung, Mizellbildungskonzentration) der waBrigen Losungen von (1-7)-Phenyl-n- 
tetradecan-p-sulfonaten, von (2-7)-Benzyl-n-tridecan-p-sulfonaten und von p-Di-n-alkyl- 
benzolsulfonaten mit insgesamt 14 C-Atomen in den Seitenketten und der Struktur dieser 
Verbindungen werden aufgezeigt und die Resultate mit Literaturangaben verglichen. 

Die Kenntnisse iiber den Zusammenhang zwischen der Konstitution und 
den Eigenschaften oberflachenaktiver Alkylbenzolsulfonate sind bisher 
relativ unbefriedigend. Lediglich an p-n-Alkylbenzolsulfonaten3-1~) und 

l) 111. Mitteilung : F. ASINGER, W. BERGER, E. FANGHANRL u. K. R. MULLER, J. prakt. 
Chem. 23, 89 (1964). 

2) Teile der Dissertation von W. BERGER ( ( I  -7)-Phenyl-n-tetradecan-p-sulfonate), 
E. FANGHANEL (p-Di-n-alkylbenzolsulfonate) u. K. K. MULLER (( 2-7)-Beneyl-n-tridecan- 
p-sulfonate), TU Dresden 1962. 

3, M. OGAWA, J. chem. Soc. Japan, ind. Chem. Sect. 54, 779-781 (1951); vgl. Chem. 
Abstr. 1964,3918; ebenda 55,464-465 (1952) ; vgl. Chem. Abstr. 1954,13 650; ebenda 66, 
527-529 (1952); vgl. Chem. Abstr. 1954, 4291; ebenda 56, 191-193 (1953); vgl. Chem. 
Abstr. 1954, 9723; Technol. Rep. Osaka Univ. 3, 183-189 (1953); vgl. Chem. Zbl. 1954, 
6855. 

4, H. AMATSU, M. SHIMOYAMADA u. M. NOTOSE, J .  chem. Soc. Japan, ind. Chem. Sect. 
57, 379-382 (1954); vgl. Chem. Abstr. 1956, 500(j-5007. 

j) R. G. PAQUETTE, E. C. LINGAFELTER 11. H. V. TARTAR, J. Amer. chem. Soc. 66, 

6 ,  F. W. GRAY, J. F. GERECHT u. I. J. KREMS, J.  org. Chemistry 80, 611-624 (1955). 
') F. W. GRAY u. I. J. KREMS, J. org. Chemistry 26, 209-212 (1961). 
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symmetrischen p-Di-n-alkylbenz~lsulfonaten~~-~~) wurde der Einflulj der 
Alkylkettenlange auf die Grenzflachenaktivitat dieser Verbindungen syste- 
matisch untersucht. F. W. GRAY und Mitarb. 6-7) beschrieben dariiber hin- 
aus die Eigenschaften von stellungsisomeren 0-, m- und p-n-Alkylbenzol- 
sulfonaten, wahrend von W. E.  TRUCE und J. F. L Y O N ~ ~ )  nur die Darstel- 
lung der 0-, m- und p-n-Dodecylbenzolsulfonate mitgeteilt wurde. Weit 
weniger systematisch bearbeitet ist der strukturelle Einflulj der Alkylkette(n) 
bei glei  cher  Kohlenstoffzahl im Molekiil. Zwar haben einige Autoren4)l6-l8) 
bestimmte Eigenschaften einzelner langkettiger a-verzweigter Monoalkyl- 
benzolsulfonate gleicher C-Zahl ermittelt, andersartige, z. B. /3-verzweigte 
Alkylbenzolsulfonate oder p-Di-n-alkylbenzolsulfonate der gleichen Molekiil- 
grol3e sind noch nicht verglichen worden. 

Eine Reihe von Bearbeitern 3)4)6-10)19--22) haben bei ihren Untersuchungen 
an Alkylbenzolsulf onat en auch unterschiedlich verzweig tke ttige Vertre ter 
aufgenommen. Ihre Auswahl ist jedoch recht unsystematisch, so dalj auch 
die zusammenfassende Diskussion von H. KOLBEL und Mitarb.23) iiber Kon- 

9)  H. A. LUDENIAN, J. A. BALOG u. J. C. SHERILL, J. Amer. Oil Chemists' SOC. 35, 

l o )  W. GRIESS, Fette, Seifen einschl. Anstrichmittel 67, 24-32, 168-172, 236-240 
(1955). 

11) H. KOLBEL u. P. KUHN, Angew. Chem. 71, 211-215 (1959); P. KUHN, Dissertation 
TU Berlin 1956. 

12) P. A. DEMCHENKO, M ~ C J I O ~ O ~ ~ H O - ~ H ~ O B ~ F I  npoMhlrUneHHoCTb [61- und Fettin- 
dustrie] 05, 36-39 (1959); vgl. Chem. Abstr. 1959 20848~.  

l3) F. W. NEWOLIN, G. A. KRAL-OSSIKINA, A. D. PETROW, G. I. NIKISCHINA u. W. D. 
WOROBJEW, M a c ~ 1 0 6 o i i ~ o - ~ m p o s a s  npOMbIrUJIeHHOCTb [Ol- und Fettindustrie] 25,32-36 
(1959); vgl. Chem. Zbl. 1961, 6720-6721. 

H. K~LBEI,, D. MLAMANN u. E. WAGNER, 111. Internat. KongreB fur grenzflachen- 
aktive Stoffe, Vol. I, S. 27 (1960). 

5-8 (1958). 

' 5 )  W. E. TRUCE u. J. F. LYONS, J. Amer. chem. SOC. 73, 126-128 (1951). 
16) F. N. BAUMGARTNER, Ind. Engng. Chem. 46, 1349-1352 (1954). 
17) J. J. TJEPKEMA, B. PAULIS 11. H. W. HUIYSER, 5. WelterdolkongreB, New York 

' 8 )  D. B. LUDLUM, J. physic. Chem. 60,1240-1243 (1956). 
1959, Sect. IV, Paper 21. 

19) A. D. PETROW, G. I. NIKISCHINA, F .  W. NEWOLIN, G. A. KRAL-OSSIKTNI, M. IT. 
ORECHOWA U. A .  w. JUSCHKEWITSCH, MaCaO6ofiHo-~MpoBa~ npOMbIIIIJIe11HOCTb [01- 
und Fettindustrie] 24, 23-29 (1958); vgl. Chem. Zbl. 1969, 7663. 

20) F. W. NEWOLIN, G. 8. KRAL-OSSIKIN4 u. A. W. JUSCHKEWITSCH, MacnoBoti~o- 
?f&poBan ~poxbrmnemIocTL [Ol- und Fettindustrie] 23, 33-34 (1957); vgl. Chem. Zbl. 
1958, 5834. 

21) L. I. Amyous, F. W. NEWOLIN, G. 1. NIKISCHINA u. A. D. PETROW, Parfumerie, 
Cosmdt., Savons 1, 29-31 (1958); vgl. Chem. Zbl. 1960, 2382. 

22) E.Q. LAWS u. W. HANCOCK, Nature (London) 183, 1473-1471 (1959); vgl. Chem. 
Abstr. 1959, 20848. 

23) H. KBLBEL, D. KLAMANN u. P. KURZENDORFER, Angew. Chem. 73,890-298 (1961). 
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stitution und Eigenschaften grenzflachenaktiver Stoffe kein klares Bild in 
der von tins gewiinschten Richtung - Variation des Alkylteils bei konstan- 
ter C-Zahl- ergebenkonnte. Deshalbwurdenvonuns jeweils die vollstandigen 
Isomerenreihen der a- und /3-verzweigten Alkylbenzolsulfonate sowie der 
p-Di-n-alkylbenzolsulfonate mit insgesamt 14 C-Atomen in den Seitenketten 
dargestellt, uiii systematisch die Eigenschaften von Alkylbenzolsulfonaten 
gleicher MolekiilgroRe zu ermitteln. Die Auspriifung der synthetisierten 
Verbindungen fiihrten wir unter gleichen experimentellen Bedingungen 
durch, so da13 die an den verschiedenen isomeren Reihen gewonnenen Ergeb- 
nisse untereinander vergleichbar sind. 

1. Die kritische Mizellbildungskonzentration 

Der strukturelle Aufbau des Alkylteils eines Alkylbenzolsulfonates hat 
einen bestimmenden EinfluB auf die Lage des Gleichgewichts zwischen 
Einzelionen und Mizelle. So nimmt die kritische Mizellbildungskonzentration 
(C,) von n-Alkylbenzolsulfonaten rnit steigender Alkylkettenlange ab 
was auch bei anderen grenzflachenaktiven Verbindungen wie z. B. den 
n-AlkyIs~lfaten~~),  n-Alkyl~ulfonaten~~)~6) und den n-dlkylammoniumsal- 
zen2') zu beobachten ist. Die Ursache hierfiir ist die VergroRerung des hy- 
drophoben Charakters des Molekuls, wodurch ganz allgemein die Assoziation 
der Einzelionen bereits bei inimer niedrigeren Konzentrationen erzwungen 
wird. 

Betrachtet man an Stelle von Alkylbenzolsulfonaten steigender Ketten- 
lange solche gleicher Molekiilgrofie, aber verschiedenen strukturellen Auf- 
baus, so sind entsprechend folgende Einfliisse zu erwarten : 

a )  Der hydrophobe Charakter isomerer Phenyl-n-alkan-p-sulfonate sollte 
in dem MaBe abnehmen, wie der Phenylrest zusanimen mit der hydrophilen 
Sulfogruppe vom Ende der Alkylkette zur Mitte wandert, also z. B. voni 
1 - zum 7-Phenyl-n-tetradecan-p-sulfonat. SinngeinaB miiRte die gleiche Ab- 
hangigkeit fur B-verzweigte Alkylbenzolsulfonate gelten. Ubertragt man 
diese Vorstellungen auf die p-Di-n-alkylbenzolsulfonate, so ergibt sich eine 
Abnahine des hydrophoben Charakters z. B. vom p-n-Tridecylmethyl- zum 
p-Di-n-heptylbenzolsulfonat . 

Die Abnahme der Hydrophobie und damit die Zunahme der kritischen 
Mizellbildungskonzentration mit steigendem Verzweigungsgrad erklart sich 
aus einer Verkurzung der ,,effektiv wirksamen Kettenlange" des Alkylrestes 

z4) A. LOTTERMOSER u. F. PUSCHEL, Kolloid-Z. 63, 175 (1933). 
25) H. HARTFIELD, J. physic. Chem. 56, 953, 959 (19C2). 
26)  K. A. WRIGHT, H. V. TARTAR, V. SIVERTS! 11. A. D. ABBOT, J. Amer. &em. So?. 61, 

z 7 )  H. B. KLEVENS, J. physic. Chem. 52, 130 (1948). 
549 (1939). 
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in der angegebenen Kichtung. Diese .,wirksame Kettenliinge" kann man an- 
schaulich als LLnge des - in der wafhigen Losung allerdingfi gckniiulten - 
Kohlenn,avserstoffrestes darstellen (vgl. Abb. 1 ). Ilariiber hinaus spiclen 
sicher auch andere Effekte eine Kolle, wio z. B. die zunehmende sterische 
Hinclerung der Mizellbildiing niit steigender 17erzweigung des Alkylrestes. 

SO, Na 
FPhTSNa 

SO, Na 
7- PhTSh 

-4bb. 1. Schematisohe Dorstellung der ,,nirksamen Kettenliinge.' von Phenyltetradecan- 
p-sulfonuten in Ablilngigkeit vom Vcrzwcigungsgrad dcu Alkylrestes 

b) T'erglcicht inan die Isoinerenreihen niiteinender,.so ist zu erwarten, 
daB die cw-verzweigten Verbindungen weniger hydrophob sind und deshalb 
ihre kritivche Mizellbildungskonzentrationen groI3er sind als die der ent- 
sprechenden /3-verzweigten Vertreter. Dieser AnalogieschluB ergibt sich 
zwangsweise aus den unter a )  dargelegten Zusammenhiingen. lZei den 11-Di- 
n-alkylbenzolsulfonaten setzt die Verzweigung gewissermnljen direkt am 
Benzolkern ein, so dalj der hydrophobe C'harakter noch geringer bzw. die 
R.Iizellbildungskonzentration hohcr ist als bei den entsprechenden 3- und 
,&verzweigten dlkylbenzolsulfonaten (vgl. dhb .  2 und Tab. 1 ). 

3-BT SNa 3-PhTSNa 
50; Na 

n - Dodeql -athyl- benzolsul/naat- 
Jsomere 

Abb. 2. Scliematische Darstollung der ,,wirksamen Kettenliinge" ron  Benzyl-n-tridecan- 
psulfonaten, Phenyl-n-tetradecrtn-p-sulfonaten und p-Di-n-alkylbenzolsulfonaten mit ins- 

gesamt 14 C-Atomen in den Scitenketten i n  Abhangigkeit von dcr Struktur 
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Die in Tab. 1 angegebenen MeBwerte stimmen mit den abgeleiteten Vor- 
stellungen iiberein. Sowohl in der Reihe der 01- und @-verzweigten Alkyl- 
benzolsulfonate als aueh der p-Di-n-alkylbenzolsulfonate steigt die kriti- 
sche Mizellbildungskonzentration mit dem Verzweigungsgrad an. 

D. B. LUDLUM und Mitarb. la) fanden an a-verzweigten Dodecylbenzol- 
sulfonaten die gleiche Abhangigkeit, die an isomeren Tetradecan-( 1-7)-sul- 
fonaten auch von P. A. WINS OR^^) beobachtet wurde. 

Vergleicht man die 3 untersuchten Isomerenreihen untereinander, so 
zeigt sich zuniichst, da13 das n-Tetradecylbenzolsulfonat die niedrigste kri- 
tische Mizellbildungskonzentration von allen ausgepriiften Verbindungen 
hat. Die C,-Werte steigen danach von den @- iiber die entsprechenden 01- 

verzweigten Verbindungen zu den p-Di-n-alkylbenzolsulfonaten an. Ledig- 
lich beim Vergleich der 3-, 4- und 5bBTSNa33) mit den 3-, 4- und 5-PhTSNa34) 
ergeben sich geringfiigige Abweichungen. Da indessen die Differenz der kri- 
tisehen Mizellbildungskonzentrationen dieser Vertreter relativ klein sind, 
sollte man dieses Resultat nicht iiberbewerten. 

Wahrend sich die C,-Werte der einander entsprechenden 01- und ,9-ver- 
zweigten Alkylbenzolsulfonate wenig unterscheiden, ist eine grol3e Differenz 
zu den C,-Werten der analogen p-Di-n-alkylbenzolsulfonate zu beobachten. 
Wir fiihren dies auf eine besonders starke sterische Hinderung der Mizell- 
bildung der p-Di-n-alkylbenzolsulfonate zuriick. Die Tatsache, daO schon 
bei den p-Di-n-alkylbenzolsulfonaten die Isomere mit gleicher Kohlenstoff- 
verteilung in den Seitenketten aber unterschiedlicher Stellung der Sulfonat- 
gruppe verhiiltnismaDig groBe Unterschiede in deh C,-Werten aufweisen, 
stiitzen diese Annahme (s. Tab. 1). 

Fur zwei unserer Sulfonate sind in der Literatur C,-Werte angegeben, 
und zwar fur das 1-PhTSNa und das 6-BTSNa. Wahrend der erste Wert gut 
mit dem von uns gefundenen iibereinstimmt, liegt der C,-Wert des 6-BTSNa 
mit 3 , 3 2 .  10-3Mol/l wesentlich hoher als der von uns gefundene Wert 
(1,24 . 10-3 Mol/l). Die Ursache fur diese Abweichung ist in der mangelnden 
Reinheit des von W. GRIESS~~)  verwendeten 6-BTSNa zu s ~ c h e n ~ ~ ) .  

32) P. A. WINSOR, Trans. Faraday Soc. 44, 463 (1948); vgl. Chem. Abstr. 1949, 466g. 
33) BTSNa: Benzyl-n-tridecan-p-sulfonat-(Na). 
34) PhTSNa: Phenyl-n-tetradecan-p-sulfonat-(Na). 
35) Es ist anzunehmen, daB auf dem Wege iiber die Kondensation zweier Molekiile 

Alkohol nach GUERBET und anschlieBende Oxydation zu den Dialkylessigsiiuren rnit Ka- 
liumpermanganat bereits diese weniger rein sind a19 unsere nach der Malonestersynthese 
erhaltenen Produkte. Verunreinigungen durch niedermolekulare Verbindungen, die z. B. 
durch partiellen Seitenkettenabbau bei der Permanganatoxydation entstanden sein konn- 
ten, wiirden durchaus einen hoheren Ck-Wert bewirken. Dariiber hinaus sind Verunreinigun- 
gen auch bei der Reduktion der Ketone nach CLEMMENSEN zu erwarten. 
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Fur symmetrische p-Di-n-alkylbenzolsulfonate sind von H. KOLBEL und 
Mitarb. l4) einige C,-Wcrte angegebcn (s. Tab. 2). 

Tabelle 2 
K r i  t is c lie Mi z e 11 b i Idu ti  g slt o n  z e n  t r a t ion  en  f iir p - D i - 11 - a Ik y 1 be 11 z o 1 s 11 1 f o - 

n a t e -  ( N a )  i n  d e s t i l l i c r t c n i  Wasser  

Sulfonat 

p-Di-n-butylbenzols~ilfonat-(Sa) 
p-l)i-n-hexylbciizols~i~onat- ("a) 
p-Di-n-octylbenzolsulfonat-(Na) 
p-n-Di-hcptglbenzol~ulfonat-( Sa) 

C,-Wcrt 
( Mol/l) 

Teinperatur 
("(3 Literaturzitet 

14) 

nnch 14) (intra- 
polierter Wert) 

Iritrapoliert nian am den in Tab. 2 zitierten Werten die kritische Mizell- 
bildungskonzentration fur das p-Di-n-heptylbenzolsulfonat, so ist ein deut- 
licher Unterschied zu dem von uns gefundeneii Wert festzustcllen. 

Aus ihren experimentellen Ergebnisseii schluDfolgern H. K ~ L B  EL und 
Mitarb. 23), da13 bei gleicher MolekulgriiBe die Mizellbildimgstendenz der p- 
ni-n-all~ylbc~nzolsulfonate groI3er ist als die dcr cntsprechenden n-Alkylbenzol- 
sulfonate. Das widerspricht sowohl den imter a) allgeniein abgeleiteten An- 
schauungen als such unseren experiiiientellen Ergebnissen. Die Teilung der 
Alkylkettc in zwei gleiche Reste wirkt sich wie eine starke Verzweigung des 
hydrophoben Restes und nicht wie eine Verstirkung seiner hydrophoben 
Katur aus. 

2. Oberfllchenspannung 
Aus dem gleichen Grunde wie die Verminderung des hydrophoben Cha- 

rakters die Mizellbildung hemmt, erschwert sie auch die Ausbildung eines 
Oberflachcnfilms. Daraus folgt, clan die Oberflachenspannungs-Konzentra- 
tionskurven bei Verbindungen gleicher C-%ah1 niit steigender Verzweigung 
dcs Alkylrests immer wenigcr steil ahfallen (vgl. Abb. 3) .  

Da glcichlaufend mit tier Zuiiahine des Verzu,eiguIigsgradcs die kritische 
Mizellbildungskonzentration ansteigt, stehcn die Einzelionen noch bis zu 
holier Konzcntrationen fiir den M eiteren Aufbau des Oberfldehenfilms zur 
Verfiigung, so da0 sich trotz der an sich verringerten Tendeiiz zu dessenhs-  
bildung Minimalwerte clcr Obcrflachenspannung ergeben konnen, die 
jcweils tiefcr liegen als die der weniger vcrzweigten Sulfonate. 

Die Krgebnisse der Xuspriifung an den von uns untersuchten a- und /3- 
verzwcigtcw Alkylbenzolsulfoiiateli irnd den p-Di-n-alkylbenzolsulionaten 
zeigen in der Tat (vgl. Tab. 1 und Abb. 3). clan die niaxiitiale Erniedri- 
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gung der Oberflachenspannmi~ bei c > C, niit den1 Vcrzweigungsgracl in 
den isorneren Reihen zunimmt, wahrend bei den niedrigsten der von uns 
gemessenen Konzentrationcn sich die oben begriindete uingekehrte Itei- 
henfolge ergibt. Daraus folgt weiterhin, (la0 sich die Oberflachenspannungs- 
kurven der Glieder einer 180- 

merenreihe stets schneidtn rniia- 
sen. 

Vergleicht man die Ernied- 
rigung der Obcrfl~chenspannung 
des Wassers bei hohen Konzen- 
tratioiieri an Aktivsubstanz 
(c > Ck),  so ergibt sich, da13 die 
entsprechenden cu-verzweigten 
Verbindungen grenzflachenakti- 
ver a19 die jeweiligeii /3-verzweig- 
ten Vertreter sind. Die geringste 
Grenzflachenaktivitat zeigt das 
unvcrzweigte n-l'etradecylben- 
zolsulfonat. 

Es ergiht sich also eine an%- 
loge Reihenfolge wie bei der 
kritischen Mizellbildungskonzen- 
tration. 

Der Vergleich der p-Di-ii- 
alkylbenzolsulfonate niit den 4- 

uncl 8-verzweigten Verbindungen 
ist gicht sehr instruktiv. Xus 
Tab. 1 ist dennoch zu erkerinen, 
da13 die p-ni-n-alliylbenzolsnlfo- 
na t t  niit der Sulfogruppe in 

41 95 1 2 3 4 5 
C/lO:'Md (.y 

Abb. 3. Abhangigkeit der Oberflachrnspanllullg 
niiBriger Losungen von Phrnyl-n-tetradeean-p- 
xulfonnten, Renzyl-n-tridecan-I)-sulfonaten und 
p-l)i-n-alkylbenzolsulfonateii mit 11 C-Atomen 
in den Seitenketten in Abhangigkeit von der 

p-( 3, Sj l l )  : ~-n-Propyl-.i-r~-undec.\.lbenzoluulfo- 
nat. p-(3/11, S) : 2-n-Uiidec3.1-5-n-propylben~ol- 
sulfonat. p.(6/8)-S: I-n-Hesyl-4-n-octylbonzol- 

sulfona. t.-Tsomerengemisc.li 

Konzentration bei 7 . 5 T  (vgl. I ) ) .  

o-Stellung zur kurzen Alkylkette weniger grenzfliichenaktiv, die niit der Sulfo- 
gruppe in o-Stellung zur langeii Xlkylkette grenzfliichenaktiver als die ent- 
sprechenden 3- und P-verzweigten Vertreter sind. 

T n  der Literatur findet man zu unseren Ergebriissen widerspruchliclle 
Angaben iiber den Einfhifl vori Kettenverzweigungen auf die Grenzfliichen- 
aktivit,at.. Das liegt u. a. daran, daB die Oberflitchenaktivitat nicht uber 
einen groBen Konzentrationsbereich gelnessen und verglichen wurde. So ist, 
eine a.llgeniein giiltige Xussage iiber die Abhiingigkeit der Grenzfliichenakti- 
vitat vom Verzweigungsgrad der isonieren x-verzweigt,en Phenyldodecansul- 
fonate aus den von F. IS. I ~ A C M G A R T N E K ~ ~ )  geniachten Angaben nicht, ohne 
weiteres niiiglich. W. Q R I E S S ~ O )  konnte durch Vergleich der Oberfllchen- 
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spannungskurven von l-Phenyl-n-dodecan-, 6-Phenyl-n-dodecan- und 
5-Benzyl-n-undecan-p-sulfonat qualitativ feststellen, dafi sich eine Ketten- 
vorzweigung so auswirkt, da13 die Kurven weniger steil abfallen und der 
Ubergang in den horizontalen Teil weniger ausgepragt ist und erst bei vie1 
hoheren Konzentrationen erfolgt. Nach seinen Angaben erniedrigt von den 
3 genannten Sulfonaten das 8-verzweigte 5-Benzyl-n-undecan-p-sulfonat die 
Oberflachenspannung bei hoheren Konzentrationen am meisten. Aus diesem 
einzigen MeBergebnis ziehen H. KOLBEL und Mitarb. 23) den allgemeinen 
SchluB, daB 8-verzweigte Alkylbenzolsulfonate grenzflachenaktiver sind, 
als die entsprechenden a-verzweigten. Zumindestens bei den a- und B-ver- 
zweigten Tetradecylbenzolsulfonaten beweisen unsere Ergebnisse das Gegen- 
teil. 

Die Oberflachenspannung des von uns untersuchten 6-BTSNa ist von 
GRIESS ebenfalls gemessen worden. Die entsprechenden Werte wurden in 
Abb. 3 mit aufgenommen. Es zeigen sich erhebliche Abweichungen im 
Kurvenverlauf. Wir fuhren dies, wie bereits weiter oben begrundet, auf die 
ungenugende Reinheit des Praparates zuruck. Diese Tatsache 1a13t uns auch 
an der Richtigkeit der fur die Dodecylbenzolsulfonate angegebenen MeSwerte 
und den daraus gezogenen Schlufifolgerungen zweifeln. 

Dresden, Institut fiir organische Chemie der Technischen Universitat, 
Aac hen, Institut fur chemische Technologie der Technischen Hoch- 

schule. 
Bei der Redaktion eingegangen am 30. Januar 19G4. 


